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1. Uvod

Zakladnim podkladem pro navrh Udpravy osténi Stfelenského tunelu z duvodu
nedostate¢ného svétlého tunelového prufezu pro trakci AC 25 kV je zamér projektu
z roku 2019, ktery obsahoval navrh technického feSeni mechanického odstranéni ¢asti
osténi tunelu v misté kolize pojistného prostoru pantografu draznich vozidel s osténim.

1.1 Zakladni udaje

Trat Ptchov — Horni Lide¢, TU 2363 Puchov (ZSR) — Horni Lide&, DU 06 Horni Lide¢
st. hr. — Horni Lide¢

Evidenéni km trati (po rekonstrukci v r. 2013):

Strelensky tunel, ev. €. 263, dvoukolejny, km 23,123 — km 23,421

Ostatni udaje stavby — viz B. Souhrnna technicka zprava.

Strelensky tunel byl rekonstruovan v letech 2012-2013 v rdmci stavby

Rekonstrukce Strelenského tunelu, vé. k. ¢. 1 a v km 22,480-23,610 a k. ¢. 1
v km 21,110-27,261 trati Hor. Lidec - st. hr. SR

Pfedmétem rekonstrukce tunelu bylo zejména sanace obezdivky tunelu z prevazné
zulového zdiva (spérovani, injektaze, svodnice, rekonstrukce vybranych zachrannych
vyklenku, rekonstrukce stfedové odvodriovaci stoky, celkové odvodnéni tunelu a
predzarezu v zarubnich rozepfenych zdech apod.) Vramci uvedené stavby byl
v tunelu instalovan novy Zelezni¢ni svrSek — kolejnice UIC 60 a pevna jizdni draha
(PJD) s upevnénim kolejnic systém VOSSLOH.

Predmétem tohoto SO je :

»Zpracovani technického navrhu upravy osténi Strelenského tunelu pro zajisténi
prostorové a elektrické prachodnosti pantografu 1950 mm*

1.2 Poskytnuté vstupni podklady

[1] Zaméfeni obezdivky tunelu laserscan s vyhodnocenim podprofil s nutnosti Gpravy
lice osténi (KC&S, 2018)

[2] Projektova dokumentace DSPS (AMBERG Engineering Brno, a.s., 12.2013) pro
nasledujici stavebni objekty vySe uvedené stavby rekonstrukce Strelenského tunelu

— SO0 01-19-15.1 Tunelové trouba
— SO 01-19-15.2 Zarubni zdi a portaly
[3] Pruzkum obezdivky Stifelenského tunelu (VUT Brno FAST, 2007-2008)

2. Zasahy do osténi Stielenského tunelu

Na zakladé podkladu [3] je obezdivka tunelu tvofena pfevazné Zulovym zdivem
s cementovym sparovanim. Piskovcové zdivo je v malém zastoupeni, prevazné
v opérach a zachrannych vyklencich. Tloustka obezdivky je proménna od 320 mm do
600 mm, za obezdivkou je na jejim rubu jesté betonovéa vyplh s prokladany lomovym

Technicka zprava
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kamenem, spiSe vSak jde o zakladku obezdivky s naslednym prolitim cementovou
maltou. Tato zakladka dosahuje mocnosti cca 1 m.

RN o o o o) - —[

KABELY TRAKCNIHO ZV
° N7 2x240 mm Cu
J\O 2x240 mm Cu ‘ TN

Obr. 1 Schéma nutného zasahu do osténi

3. Technologické moznosti zasahu do osténi a rizika s tim spojena :

Odbouravani ¢asti osténi by nemélo, pokud mozno, poskodit okolni osténi, zejména
sparovani, které je v pfipadé Zulového zdiva nejslabS§im ¢&lankem z hlediska
propustnosti zdiva pro vodu. Vzhledem k vysoké pevnosti zulového zdiva je pouziti
klasickych bouracich ruénich kladiv (bourani na bazi razud/pfiklepu) s klasickou
ocelovou, byt kalenou, Spici prakticky nerealné a neefektivni. Zkusenosti se sanaci
Harrachovského tunelu s obezdivkou z liberecké Zuly to jednoznaéné dokladaji.
Vykonny impaktor na vyloZniku bagru je vzhledem k malym objemim odbouravaného
zdiva a vysokym dynamickym uc€inkim zcela nevhodny a zpusobil by v tomto pfipadé
vice Skod nez uzitku. Bezotfesové technologie bourani, resp. technologie
s minimalnimi dynamickymi u€inky jsou velmi omezené — vysokotlaky vodni paprsek
(min. 3000 bar), pfipadné kombinovany s piskem pro zvySeni abrazivnich U¢€inkd, nebo
diamantové fezani, brouSeni a frézovani. Vysokotlaky vodni paprsek s pfidavanim
pisku je vhodny pro fezani, nikoliv vSak pro ploSné bourani (pisek Ize pfidavat efektivné
pouze do pevné sblové trysky, nikoliv do rotagnich trysek, uréenych pro plosné
bourani. Bez pfidani pisku je vysokotlaka voda i o tak velkém tlaku proti pevnosti Zuly
prakticky bezbranna a paprsek by pusobil prakticky pouze na relativné mékci spary,
coz je nezadouci. Diamantové frézy a brusky na brouseni vysokopevnostnich
material(, jako je Zula, nejsou vétSinou pfizplsobitelné pro praci ,nad hlavou®
upevnénim na vyloznik bagru apod. Tyto frézy a brusky jsou pak v drtivé vétSiné
uzpusobeny na vytvafeni rovnych ploch, nikoliv vydutych, jak tomu bude v tomto
pfipadé (viz obr. 1).

Dalsim vyznamnym faktorem, potazmo rizikem, je asova naro¢nost, moznost
provadéni praci napf. v noCnich vylukach, nutné instalace zafizeni pro pouZzité
technologické postupy, nezbytna ochrana Zel. svrsku &i kabelovych vedeni v tunelu
apod.

TakZe zbyva pouze rucni prace s diamantovymi nastroiji.

Vliv frézovani a bourani na osténi z hlediska statiky a stability osténi tunelu je popsan
a posouzen v pfiloze 1.002.

Technicka zprava
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4. Bouraci prace v osténi
4.1 Geometrie frézovani

Na osténi budou vyneseny vyhodnocené kolize ze skenu ,zaokrouhlené” na tvar
kruhové usece dle nasl. obrazku (zobrazena nejhorsi kolize = max. zasah do osténi u
vjezdového portélu) po vzdalenostech 500 mm a takto bude osténi ru¢né frézovano.

Bezp. rezerva

/| Obrys frézovant
[ 140

110 Sken—kolize

Vzd@lenosti vyhodnocovanjich Fezil ze skenu

00 L=

Obr. 2 Schéma vytyceni bourané plochy na primétu osténi

Zpusob vyty€eni koliznich mist na osténi mize byt i jiny pfi vyuziti vyhodnoceného
laserskenu — napf. pomoci totalni stanice apod.

Dle prostorového vyhodnoceni je potfebné odfrézovat dil€i Casti osténi na Sesti
usecich (Cerné tence je vyznaCena plocha a dil¢i zaméry pro odfrézovani dle
vyhodnoceni skenu, Cervené pak pozadavek na obrys frézovani se zahrnutou
bezpecnostni rezervou (souhrny bouranych ploch viz Tab. 1 Souhrnny vykaz
bouracich praci

4.2 Useky uréené pro upravu profilu

Usek &. 1 (vpravo i vlevo)

Vjezdovy portél

23,122 90
23,130

Osténi vlevo - pohled Plocha celkem 5,20 m2

7,00 Osténi vpravo - pohled

Plocha celkem 1,48 m2
3,00

jezdovy portal

VSETIN

VSETIN

0,33

0,44
T 23126.00

T 44\;

23,123.00 AV
0,19
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Usek é. 2 (vlevo)

Osténi vlevo - pohled

Plocha celkem 2,59 m2
| 5,50

AY

23,156.50
23,162.50
. 0,32

0,44

Usek ¢&.3 (vlevo)

Osténi vievo - pohled
Plocha celkem 5,44 m2
10,50

23,216.50 |

0,27
12320800
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
‘ |
([
i
\
\
|
|
\
|
|
|
\
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
/
0,39

Usek &.4 (vlevo)

Osténi vievo - pohled
Plocha celkem 14,21 m2
17,50

0,55
F=""23,355.50
|
[

Usek &. 5 (vlevo)

Osténi vlevo - pohled
Plocha celkem 5,012 m2
) 7,50 .
1 ail
o w
© S
5 0
5| M = - e e A &
(15 —— I T e e . 1
<& S e
L{j.-.
O
— _1—:—}:'::::" —
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Usek &. 6 (vpravo i vlevo)

‘©
© ‘=
© o
(o) o
o >
> >
> (@]
3 N
(]N) 2 Osténi vpravo - pohled
Osténi vlevo - pohled .=, SN
Plocha celkem 1,25 m2 ;’ > Plocha celkem 0,52 m2
200 , 1,50 .
51 ‘ 1
o o ’ ” o
8 S PUCHOV PUCHOV & 3
: o g 8
S A g,
N L & B
3 o = N
o\ \\\( o = _
|—

4.3 Technologie upravy profilu (frézovani)

NejjednodussSim a logisticky nejméné naroCnym zplsobem s moznosti kdykoliv
preruSit prace a umoznit prakticky okamzité bézny provoz na trati vtunelu je
nasledujici postup (viz téz obr. 3) :

— dle vysledku laserového skenovani se na osténi vyty&i napf. barevnym
sprejem obrys potifebného zvétSeni profilu a vyznaci se maximalni hloubka
fezu (viz pfedchozi odstavec),

— uvnitf obrysu se nafezou diamantovym kotou¢em napf. ru¢ni Uhlovou bruskou
svislé fezy a 30 mm o hloubce od nuly na obrysu po maximum uprostred
bourané oblasti, kde dno fezu se zjednodu$ené povazuje za kruznici, rozte¢
fezl Ize upravit podle potfeby a snadnosti ¢i problému pfi nasledném
odsekavani,

— svislé nafezané pasky se nasledné vybouraji ruénim bouracim kladivem nebo
odsekaji béZnym kamenickym ru¢nim naradim,

— OVéfi se skute¢né vybourany objem a vysledny tvar laserovym profilerem a
postup bourani se v pfipadé potifeby opakuje nebo doplni na jesté
nevyhovujicich plochach.

T obrys potfebného odbourani

hloubka fezu
P .

s ||| —

UL
svislé fezy a éo mm
AT

Obr. 3 Schéma zasahu do osténi

Technicka zprava
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5. Dodatec¢né upravy odbouraného lice osténi

V ploSe odbouraného osténi se ovérfi stav sparovani, které se nasledné doplini, aby
plnilo tésnici funkci. Pro Zulové zdivo se pouziji rychletvrdnouci vysokopevnostni
sana¢ni malty na beton, napf. SIKA Monotop 412, SIKA Monotop 620, nebo
srovnatelné (podle potfebné tloustky sanacni vrstvy). V pfipadé piskovcového zdiva
(nepfedpoklada se) musi byt pouzita malta vhodna pro piskovec (vyrazné nizsi
pevnost, napf. MAPEI ANTIQUE, STACHETUBE apod.)

V kap. 4 uvedeny zjednodu$eny princip bouracich praci s prostou sanaci sparovani
bouranych ploch dle predchoziho odstavce bude pouzity, pokud jsou vyznacené
plochy prokazatelné v celé plose v zulovém zdivu.

U nékterych bouranych ploch budou nutna dodate¢na opatfeni, ktera zabrani vzniku
mozného statického poruseni stavajici klenby (zejména sparovani v bezprostiednim
okoli bouranych ploch). Bude se jednat o dodate¢na opatreni — aplikace jednotlive,
nebo kombinace vice nasledné uvedenych opatfeni :

a) profezani vodorovnych spar ve zdivu a vlepeni dodate¢né vyztuze (napf. systém
HELIFIX apod.) — viz obr. 4,

b) dodatecné injektaze nebo jiné utésnéni obezdivky

Aplikace uvedenych opatieni je nutno provadét / neprovadét vzdy po konzultaci
s projektantem a jejich rozsah stanovit podle skute¢ného stavu odbourané plochy a
stavu obezdivky (zejména sparovani) po odbourani.

vlepovana vyztuz (HELIFIX) min. do kazdé druhé vodorovné spary
s pfesahem min. 1 m na kaZdou stranu

[ N O | I O I I
N Vs Ei= 1 1 [ ]

i ] spara mezi tunelovymi pasy
Obr. 4 Vlepovana vyztuz (napi. HELIFIX)
6. Predpokladany rozsah

Na zakladé laser skenu osténi (KC&S, 03.2019) a podrobného vyhodnoceni v fezech
a 0,5 m v celé délce tunelu vr. 2022 bylo stanoveno Sest Usekl s nutnosti Upravy
svetlého profilu a vypocteny orientacni vyméry tfi zakladnich polozek bouracich a
sanacnich praci a orientacni jednotkové agregované ceny.

Celkova plocha odbouravanych koliznich mist v€etné pfislusné rezervy / zvétSeni
plochy dle schémat v kap. 4.2 ¢ini 35,70 m2.

Technicka zprava
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V.

Pfi uvazovani svislych fezd & 30 mm (16 fezG na kazdy vyhodnoceny kolizni profil &
0,5 m) budou pocty fezu diamantovym kotou¢em a celkové kubatury nasledujici :

Tab. 1 Souhrnny vykaz bouracich praci

Pocet svislych fezl Plocha svislych fez( | Kubatura vybouraného
Usek |Vievo |Vpravo |Celkem |(16Tfezd&3cm/0,5m) osténi
ks ks ks m2 m?®
1 233 100 333 12,000 0,377
2 193 193 1,328 0,038
3 350 350 3,216 0,096
4 583 583 30,032 0,939
5 250 250 5,824 0,171
6 66 50 116 1,744 0,043
Celkem | 1675 150 1 825 54,144 %) 1,663 *)

*) Cisté vyméry bez rezervy ze zaméfeni a predpokladané vytygené plochy fezu dle
obr. 2

7. Zasady provadéni

Prace Ize provadét v jedné trvalé vyluce trakce a pfislusné koleje nebo v dil€ich
noc¢nich vylukach. Pfedpokladana doba trvani — cca 20 pracovnich (vylukovych) smén
a 8 hod., kdy bude blokovana jedna nebo druha kolej - pfevazné kolej €. 2 (smér Horni
Lidec).

Pro provadéni bouracich praci spojenych s Upravou profilu osténi je nutné nasledujici
vybaveni :

— pracovni vlak s pracovni ploSinou s dosahem na bourana mista (bourani cca
+5 m nad TK);

— zdroj elektrické energie na ploSiné (fezaci a bouraci nastroje, osvétleni) o
vykonu cca 5 kW az 7 kW pro jedno pracovisté;

— voda pro €isténi a uklid, pfipadné pro chlazeni diamantového fezani;
— ruéni uhlova bruska s diamantovym kotou¢em praméru min. 350 mm (fezy
hluboké az 140 mm);

— bouraci kladivo ruéni;

— zafizeni a nastroje pro sparovani a vlepovani helikalni vyztuze do spér.
Bezpecnost prace
Zakladnim predpokladem pro dodrZzovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci je, Zze
prace a dozor v prostoru stavby a na souvisejicich pracovistich mohou provadét pouze
pracovnici prokazatelné pouceni a seznameni s provozem na draze a ostatnimi

bezpecnostnimi predpisy (zejména Nafizeni viady ¢. 591/2006 Sb.) a majici opravnéni
takovéto prace provadét.

Tato ¢ast stavby predstavuje zejména nasledujici ¢innosti spojené s potencionalnimi
riziky ohrozZeni zdravi:

Technicka zprava
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— rizika prace s elektrickymi zafizenimi;
— rizika prace na elektrickém zafizeni;

— rizika prace vykonavané v ochrannych pasmech energetickych vedeni,
popfripadé zafizeni technického vybaveni;

— rizika prace v kolejisti;
— rizika prace ve vyskach nad volnym prostorem;
— rizika vznikajici pfi praci s mechanizaci.

Brno, 01.2023 Vypracoval: Ing. Vlastimil Horak
AMBERG Engineering Brno, a.s.
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